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前  言

本规范由武汉市燃气热力管理办公室提出。
本规范由武汉市城市管理委员会归口。
本规范主要起草单位：武汉市燃气热力管理办公室、武汉市天然气有限公司、武汉市德懋科技发展有限公司、武汉市燃气热力学校、武汉备安燃气安全技术服务有限公司、宁波市鄞州安邦管业有限公司、武汉市开泰企业实业有限公司、浙江圣字管业股份有限公司、宁波天鑫金属软管有限公司、芜湖泰和管业股份有限公司、秦皇岛市泰德管业科技公司、武汉市燃气协会。

本规范主要起草人：……

本规范首次发布。
燃气用不锈钢波纹软管安装及验收技术规范
1　 范围

本规范规定了燃气用不锈钢波纹软管的术语及定义、安装、试验、安装验收等相关技术要求。
本规范适用于燃气计量表表尾阀与用气设备之间采用燃气用不锈钢波纹软管的安装及验收。
本规范不适用于作为补偿器使用或用于特殊工况（如震动、高温、高压）以及室外埋地用的不锈钢波纹软管。
2　 规范性引用文件

GB50028—2006《城镇燃气设计规范》
CJJ94—2009《城镇燃气室内工程施工与质量验收规范》
GB/T26002—2010《燃气输送用不锈钢波纹软管及管件》
CJ/T 197-2010《燃气用具连接用不锈钢波纹软管》

CJJ12-2013《家用燃气燃烧器具安装及验收规程》
3　 总则

3.1　 为保障室内燃气用不锈钢波纹软管的安装质量和使用安全，特制订本规范。

3.2　 燃气用不锈钢波纹软管及管件质量应符合国家产品质量标准。产品上应按规定设有明显清晰、不易涂改的注册商标和型号、接口型式标识、长度连续标记等。
3.3　 燃气用不锈钢波纹软管接口应采用螺纹接口。

3.4　 燃气用不锈钢波纹软管的生产单位、销售单位应负责售后的安装服务，并设立或委托设立售后服        务站点。

3.5　 从事燃气用不锈钢波纹软管安装的单位应取得当地燃气管理部门核发的燃气燃烧器具安装维修类别的《建筑业企业资质证书》，从事燃气用不锈钢波纹软管安装的人员应取得当地燃气管理部门核发的《燃气燃烧器具安装维修岗位证书》。
3.6　 燃气用不锈钢波纹软管及验收除应执行本规范外，尚应符合国家现行有关标准的规定。

4　 术语及定义

4.1　 燃气用不锈钢波纹软管  corrugated hose assembly

由波纹管、接头组合成的外覆被覆层的不锈钢软管，包括燃具连接用不锈钢波纹软管和燃气输送用不锈钢波纹软管。
4.2　 燃气用具连接用不锈钢波纹软管  stainless steel corrugated tubes for the connection of gas appliances
两端设有连接用气设备和管道的接头，有固定长度的不锈钢制波纹软管。
4.3　 燃气输送用不锈钢波纹软管  stainless steel pliable corrugated tubing used in gas piping systems
施工前不能确定波纹管长度，而需现场确定长度的不锈钢波纹软管。
4.4　 管道接头 pipe joint
用于燃气用不锈钢波纹软管管体之间或燃气用不锈钢波纹软管与其它管道、阀门、设备的连接部件。
4.5　 表尾阀  gas meter tail valve
设置在燃气计量表出口管道上的首个手动快速切断阀。
4.6　 支路阀门 branch valve

设置在单个燃具前供气管道末端的手动快速切断阀。
4.7　 明管敷设 indoor open installation
管道沿建筑物墙面架设的安装方式。
4.8　 暗埋敷设  piping embedment

管道直接埋设在墙体或地面内的安装方式。
4.9　 暗封敷设  piping concealment
管道在吊顶、橱柜、管沟（槽）、管道井等空间内架设的安装方式。

5　 燃气用具连接用不锈钢波纹软管安装

5.1　 一般规定

软管的产品质量应符合国家现行标准《燃气用具连接用不锈钢波纹软管》CJ/T 197。

软管的工作压力应小于或等于0.01MPa。

管道接头宜采用平面垫圈密封式黄铜接头，接头密封圈采用丁腈橡胶。
5.2　 安装

软管可明管敷设或暗封敷设，不得穿过墙、梁、柱、楼板、顶棚、门和窗，严禁暗埋敷设。

软管的长度应满足用具安装、检查、调试时移动的要求，但不应超过2m，不应将两根或以上软管连接使用，不应采用“Y”型三通连接使用。

软管水平敷设的部位应低于灶具面板0.3m以上，与灶具面板边缘的水平净距不小于0.5m。

连接热水器的软管长度不宜超过0.8m。

软管一端与燃具连接，另一端应与支路阀门相接，支路阀门应有底座或管卡固定，支路阀门宜采用球阀。
软管与阀门、灶具、热水器连接部位应严密，安装应牢固。接头内的密封圈应安装平整，与密封面圆孔同心，端面受力压紧后不应翻边变形。软管与居民生活用燃具的安装应符合国家现行标准《家用燃气燃烧器具安装及验收规程》CJJ12的规定。
软管在暗封部位安装的，应有可拆卸的空间，软管不应与墙壁、封板或其他物件相挤压产生附加应力。
6　 燃气输送用不锈钢波纹软管安装
6.1　 一般规定
软管的产品质量应符合国家现行标准《燃气输送用不锈钢波纹软管及管件》GB/T26002。
软管的工作压力应小于或等于0.2MPa。

软管接头宜采用黄铜接头。接头密封圈采用丁腈橡胶。

软管下游与燃气用具连接用不锈钢波纹软管或家用煤气软管相连的，应安装支路阀门。
波纹管弯曲起点距管接头应留有不小于50mm的直管段，弯曲半径R应不小于管径D的3.5倍，见图1。
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图1  波纹管弯曲

严禁在软管同一个部位反复弯折多次，防止软管非正常损坏。
严禁对软管强力转拧、拉扯、捶打、脚踏。
严禁用软管作为接地导体。
严禁将软管安装在高温烘烤或受外力冲击的部位。
严禁将软管安装在卧室内。穿越客厅、过道、卫生间时，管道不得有接口并应设置在钢套管中。套管的安装应符合国家现行标准《城镇燃气设计规范》GB50028的有关规定。套管公称尺寸应符合国家现行标准《城镇燃气室内工程施工与质量验收规范》CJJ94的有关规定。
软管可选择明装、暗封、暗埋三种安装方式，见图2、图3、图4。
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图2`  软管的明装
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图3 软管的暗封
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图4 软管的暗埋

6.2　 软管的接头制作及安装

接头必须使用和软管管体配套的产品。

接头的制作必须使用专用工具。

接头制作完成后必须经过外观检查合格后才能连接其他阀门或管道。

6.3　 明管敷设
软管与电气设备、相邻管道、设备平行或交叉敷设时，其最小净距应符合表6.3.1的规定。

表6.3.1 软管与电气设备、相邻管道、

设备平行或交叉敷设时，其最小净距（cm）

	名称
	平行敷设
	交叉敷设

	电气设备
	明装的绝缘电线或电缆
	25
	10

	
	暗装或管内绝缘电线
	5（从所做的槽或管子的边缘算起）
	1

	
	电插座、电源开关
	15
	不允许

	
	电压小于1000ⅴ的裸露电线
	100
	100

	
	配电盘或配电箱、电表
	30
	不允许

	相邻管道
	应保证燃气管道、相邻管道的安装、检查和维修
	2

	灶具
	    管道与灶具灶面的边缘水平净距不应小于50cm；当管道在灶具上方通过时，应位于抽油烟机上方，且与灶具的垂直净距应大于100cm
	


注： 1、当明装电线加绝缘套管且套管的两端各伸出燃气管道10cm时，套管与燃气管道的交叉净距可降至1cm；

          2、当布置确有困难时，采取有效措施后可适当减小净距。

软管穿墙时应设置钢套管，钢套管两端应打磨平滑无毛刺，避免划伤软管包覆层。
软管沿墙体、楼板明装的直管段，每隔80—100cm应使用管卡或支架固定, 软管弯曲处两端应安装固定件，管道敷设应横平竖直。软管沿墙体、楼板安装固定见图5。
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图5 软管的固定

6.4　 暗埋敷设
软管的暗埋可分为开槽、安装套管、敷管、固定、设置金属盖板、水泥砂浆抹面等工序。

开槽时不得伤及建筑物的钢筋，影响建筑物结构。管槽宽度宜为管道外径加2cm，当需要加设防护材料作为防护措施时，管槽宽度应考虑防护材料的尺寸外径。深度应满足覆盖层厚度不小于1cm的要求，见图6。严禁在承重的墙、柱、梁、板中暗埋管道。
暗埋管道不应有接头，宜使用PVC材质的管道作防护套管，暗埋管道不得与建筑物中的其他任何金属结构相接触，当无法避让时，应采用绝缘材料隔离，暗埋管道管槽内不得有水、电等其他管道。

软管采用非金属材质防护套管的应加设金属防护盖板，金属防护盖板板材的厚度应≥2mm，金属防护盖板宜用热镀锌材料制作。软管出墙壁或出地面时与防护盖板之间应加柔性材料作为填充，防止刚性保护材料割伤软管。暂时不与其他管道或阀门相接的应预留500mm长度波纹管，软管端口应采取临时封堵措施，见图7。

在覆盖暗埋管道抹面的砂浆中不应添加快速固化剂。砂浆内应添加带色颜料作为永久色标，宜用黄色颜料作为警示色标。安装后还应将管道位置及尺寸标注在竣工图纸上，移交给用户签收。图上应注明严禁在暗埋管道部位打孔或钻洞。


软件包 软

                           图6 软管暗埋开槽


图7    软管临时封堵

6.5　 暗封敷设
暗封软管及接头部分应满足管道拆卸、检查和维修的需要。
暗封软管进出端口应满足管道穿入或拖出更换维修的需要。
软管弯曲处应在弧形的两端设置支架或管卡，支架或管卡固定应牢固，与软管接触紧密，接触面上应有软质材料隔垫。

暗封部分的管段不应有接头。
管线暗封的空间内不宜有电线、进回风管、排烟排气管。
6.6　 集束安装

软管集束安装可采用明管、暗封、暗埋敷设方式的一种或多种，集束部分管段不应有接头。
软管在建筑物外墙上集束安装时应采取暗封敷设方式，距公共或住宅建筑物门、窗洞口的间距应国家现行标准《城镇燃气设计规范》GB50028的有关规定。
软管贴地集束安装时应采取暗埋的方式，不得裸露地面，管道出地面时，应设在人员不易踢碰处。

集束软管中每隔一段距离需用并列集中单排卡具固定，固定间距直管段不大于1m，弯曲段不大于0.5m。
7　 管道的强度和严密性试验
7.1　 燃气用具连接用不锈钢波纹软管应进行严密性试验，试验介质为燃气。打开软管前燃气阀门，关闭燃具燃气阀门，接通燃气后，用发泡剂或检测仪检查管道和接头，无燃气泄漏为合格。

7.2　 输送用不锈钢波纹管道进行强度和严密性试验（含阀门）的介质为空气或氮气，不得使用燃气和氧气进行试验。暗埋的管道试验应在隐蔽前进行。
7.3　 试验用压力计量装置应符合国家现行标准《城镇燃气室内工程施工与质量验收规范》CJJ94的有关规定。
7.4　 输送用不锈钢波纹软管试验压力及要求：
1 商业用户及工业用户管道、居民用户采取暗埋或暗封敷设的管道应进行强度试验。

2 强度试验压力不低于0.1MPa。稳压时间不少于0.5h后，应用发泡剂检查所有接头，无渗漏、压力计量装置无压力降为合格；

3 强度试验合格的管道或居民用户采取明管敷设的管道应进行严密性试验。试验压力为设计压力且不低于5kPa。在试验压力下稳压时间不少于1h，用发泡剂检查各密封点、外包覆层端面无渗漏、无压降为合格。

4 压力试验按本规范附录A填写有关记录。

8　 管道安装验收
8.1　 管道安装完成后，安装人员应对安装质量进行自检，自检合格后在管道易观察处张贴安装合格标志，标志中应标注有“合格”字样和安装单位、联系电话、安装时间等相关信息。
8.2　 安装人员按本规范附录B填写安装验收记录，提交用户签收。纪录一式两份，用户和安装单位各留存一份。

8.3　 输送用不锈钢波纹软管暗埋的，应由安装人员应按本规范附录C填写隐蔽记录，记录一式两份，用户和安装单位各留存一份。安装人员还应对暗埋管道拍摄照片交安装单位留存备查。
8.4　 安装单位应对管道安装质量抽查，并按本规范附录D填写质量检查记录。

9　 安装服务及保修
9.1　 安装单位为用户上门服务时，安装人员应身着企业标识服，佩带工作证、牌。服务前应向用户出示材料、配件和服务收费标准，用户知晓并同意后再实施安装维修服务。
9.2　 用户向安装人员提出的管道敷设方式、管道敷设部位、管道走向等要求的，若不符合国家现行标准或可能带来安全隐患的，安装人员应拒绝安装。
9.3　 安装单位在收取用户安装维修费用时，应向用户出具合法的收费凭据，收费凭据应列明使用的材料、配件等明细费用。
9.4　 安装单位应建立用户服务档案，档案内容包括用户编号、姓名、住址、联系电话、安装时间、维修记录。在管道安装后的一周内应回访用户，指导用户软管使用过程中的注意事项。
9.5　 安装单位应设立并公布服务电话。接到用户服务投诉后，应在5个工作日内处置并答复，因非本单位原因无法处理的，应向投诉人做出解释。接到用户维修诉求后，应在24小时内或者与用户约定的时间内派人上门维修。对于软管漏气维修的诉求，应先行告知用户应采取的相应的安全措施，并立即派人到现场维修。

9.6　 管道安装后在正常使用条件下的最低保修期限为2年。保修期限内发生质量问题的，安装单位应履行保修义务，并对造成的损失承担赔偿责任

_________________________________
附　录　A   输送用不锈钢波纹软管强度及严密性试验记录
（资料性附录）

表A  输送用不锈钢波纹软管强度及严密性试验记录
	项目名称
	

	安装单位
	

	设计压力
	
	介质
	  □  空气     □  氮气

	试验用压力表
	□  弹簧压力表             □  U型压力计             □  其他

	
	量程
	
	精度等级
	

	
	最小分格值
	
	有效期
	年    月    日

	强度试验记录

	起止时间
	压力（MPa）
	实验结果
	

	时   分至   时   分
	
	
	

	严密性试验记录

	起止时间
	压力（kPa）
	实验结果
	

	时   分至   时   分
	
	
	

	试验过程中的问题及处理
	

	试验人员签字：
	                                                    年    月    日


附　录　B   燃气用不锈钢波纹软管安装验收记录
（资料性附录）

表B  燃气用不锈钢波纹软管安装验收记录
	用户姓名
	
	联系电话
	

	用户地址
	

	小区名称
	           
	楼栋单元

楼层房号
	

	安装单位
	
	联系电话
	

	安装人员
	
	安装时间
	
	工单编号
	

	              安装内容
	1
	输送用不锈钢波纹软管
	规格DN     ，长度   m，          支

	
	2
	燃具连接用不锈钢波纹软管
	规格DN     ，长度   m，          支

	
	3
	阀门
	规格DN          ，              个     

	
	4
	管道安装方式
	明装 □      暗封 □      暗埋 □

	
	5
	暗埋管道是否向用户提交隐蔽记录
	是  □                     否  □

	
	6
	管道试验是否合格
	是  □                     否  □

	
	7
	是否向用户出具收费单据
	是  □                     否  □

	 用户意见
	用户签字：                                               年      月       日


附　录　C   燃气输送用不锈钢波纹软管暗埋隐蔽记录
（资料性附录）

表C 燃气输送用不锈钢波纹软管暗埋隐蔽记录
	用户姓名
	
	联系电话
	

	地址
	           

	安装单位
	
	联系电话
	

	安装人员
	
	安装时间
	
	工单编号
	

	管道隐蔽示意图
	（图中应标明暗埋管道与门、窗、地面、楼面、其他明装管线等作为参照物的相对尺寸mm）

绘制人签字：                        用户签字：


附　录　D   燃气用不锈钢波纹软管安装质量检查记录
（资料性附录）

表D  燃气用不锈钢波纹软管安装质量检查记录
	用户姓名
	
	联系电话
	

	地    址
	

	小区名称
	           
	楼栋单元

楼层房号
	

	安装人员
	
	安装时间
	
	工单编号
	

	              检查项目
	1
	输送用不锈钢波纹软管及管件
	

	
	2
	燃具连接用不锈钢波纹软管及管件
	

	
	3
	阀门
	     

	
	4
	管道是否漏气
	是  □                     否  □

	
	5
	管卡位置、数量及固定是否符合规定
	是  □                     否  □

	
	6
	管道与电气设备、相邻的管线净距是否符合规定
	是  □                     否  □

	
	
	
	

	检查结果及处理意见
	检查人签字：                                               年      月       日

	复查结果
	复查人签字：                                               年      月       日
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